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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Von einer Welle eines Verbrennungsmotors angetriebene Kolbenpumpe 

® Die Erfindung betrifft eine von einer Welle (5) eines Ver- 
brennungsmotors angetriebene Kolbenpumpe zur Bereit- 
stellung von auf Hochdruck gebrachtem Kraftstoff, mit ei- 
nem an einer Wand (3) des Verbrennungsmotors montier- 
baren Gehause (1) und mit wenlgslens einem Pumpen- 
kolben (16), der in dem Gehause verschiebbar angeord- 
net ist und darin einen wirkungsmaSig zwischen einem 
Niederdruck-Zulaufbereich (17) und einem Hochdruck- 
Forderbereich (18) vorgesehenen Arbeitsraum (19) fest- 
legt, wobei der Arbeitsraum (19) in Abhangigkeit von der 
Verschiebungsrichtung des Pumpenkolbens (16) abwech- 
selnd mit dem Zulauf- (17) und dem Forderbereich (18) 
verbindbar ist. Um die Bauiange und die Anzahl der Bau- 
teile der Kolbenpumpe zu verringern und die Montage 
und den Austausch der Kolbenpumpe zu vereinfachen, ist 
vorgesehen, daS die Kolbenpumpe ats pumpenwellenlo- 
se Baueinheit auf ein durch eine Offnung (3a) der Wand 
(3) des Verbrennungsmotors aus dem Verbrennungsmo- 
tor herausgefuhrtes Ende (7) der Welle (5) des Verbren- 
nungsmotors aufsetzbar ist und ein Hub des wenigstens 
einen Pumpenkolbens (16) von einer Flache (7a) dieses 
Endes der Welle (5) steuerbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine von einer Welle eines Verbren- 
nungsmotors angetriebene Kolbenpumpe zur Bereitstellung 
von auf Hochdruck gebrachtem Krafts toff, mit einem an ei- 5 
ncr Wand dcs Verbrennungsmotors monticrbarcn Gehause 
und mit wenigstens einem Pumpenkolben, der in dem Ge- 
hause verschiebbar angeordnet ist und darin einen wir- 
kungsmaBig zwischen einem Niederdruck-Zulaufbereich 
und einem Hochdruck-Forderbereich vorgesehenen Arbeits- to 
raum festlegt, wobei der Arbeitsraum in Abhangigkeit von 
der Verschiebungsrichtung des Pumpenkolbens abwech- 
selnd mit dem Zulauf- und dem Forderbereich verbindbar 
ist. 

Die herk6mmlichen Pumpen dieser Art besitzen eine ei- 15 
gene im Pumpengehause gelagerte Pumpenwelle mit einer 
die Hubbewegung der Kolben steuernden Gleitflache und 
erfordem eine Kupplung zwischen der Pumpenwelle und 
der Welle des Verbrennungsmolors. Dies hat vor allem den 
Nachteil einer relativ groBen Bauiange der Pumpe. 20 

Aufgabe der Erfindung ist, eine Pumpe vorzuschlagen, 
bei der dieser Nachteil behoben ist und die auBerdem mit 
weniger Teilen das Auslangen findet, einfacher zu montie- 
ren und leichter auszutauschen ist. 

Diese Aufgabe wild ausgehend von einer Kolbenpumpe 25 
der eingangs geschilderten Art erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB die Kolbenpumpe als pumpenwellenlose Bau- 
einheit auf ein durch eine Offnung der Wand des Verbren- 
nungsmolors aus dem Verbrennungsmotor herausgefuhrtes 
Ende der Welle des Verbrennungsmotors aufsetzbar ist und 30 
ein Hub des wenigstens einen Pumpenkolbens von einer 
Flache dieses Endes der Welle steuerbar ist. 

In der DE42 17 910 Al ist zwar bereits eine von einer 
Welle eines Verbrennungsmotors, namlich einer Nocken- 
welle des Verbrennungsmotors, angetriebene Radialkolben- 35 
pumpe beschrieben, bei der der Kolbenhub ebenso von einer 
Gleitflache der Welle, u.zw. von der Umfangsflache eines an 
einem freien Ende der Welle vorgesehenen Exzenters tiber 
einen Hubring, gesteuert wird, jedoch handelt es sich bei 
dieser Pumpe zum einen nicht urn eine Kraftstofrpumpe, 40 
sondem um eine Hydraulikpumpe zur Versorgung einer 
NockenwellenversteUeinrichtung, eines Kupplungsautoma- 
tcn odcr cincs ahnlichcn Vcrbrauchcrs, und zum andcrcn um 
eine in den Zylinderkopf integrierte Pumpe, d. h. eine 
Pumpe, deren Teile in Hohlraume der Zylinderkopfwand 45 
eingesetzt sind. Diese Pumpe weist sornit kein eigenes Ge- 
hause auf und bildet keine auf die Welle aufsetzbare Bauein- 
heit. Bei einem Schaden an der Pumpe kann die Pumpe nicht 
als Ganzes ausgetauscht werden, sondern es miissen die ein- 
zelnen Teile der Pumpe aus der Zylinderkopfwand ausge- 50 
baut und ersetzt werden, was auBerst arbeitsaufwendig ist 
und nur in SpezialwerksLatten vorgenommen werden kann. 

Demgegenuber kann die erfindungsgemaBe Pumpe nach 
wenigen Handgriffen, z. B. Losen einiger Schrauben, mit 
denen das Pumpengehause an der Wand des Verbrennungs- 55 
motors angeschraubt ist, als Ganzes von der Welle abgezo- 
gen und durch eine neue Pumpe ersetzt werden. Dies ermog- 
licht u. a. auch den Austausch durch eine Pumpe mit groBe- 
rem Hubraum, wenn nach einer Leistungssteigerung des 
Motors, z. B. durch Aufbohren der Zylinderbohrungen, eine 60 
starkere Kraftstoffpumpe erforderlich wird. 

Dariiberhinaus kann die erfindungsgemaBe Pumpe unab- 
hangig von der Motorenmontage als komplette, separate 
Baueinheit mittels einer entsprechend ausgebildeten Refe- 
renzwelle auf richtige Funktion gepriift werden. Bei der 65 
Pumpe nach der DE42 17 910 Al ist eine solche von der 
Motorenmontage unabhangige Funktionsprufung nicht 
rnoglich. 



In einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 
Kolbenpumpe eine Radialkolbenpumpe und das Ende der 
Welle, wie an sich bekannt, als Exzenter ausgebildet, dessen 
Umfangsflache den Hub des Pumpenkolbens steuert 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn gemaB einem weiteren 
Mcrkmal der Erfindung dem Exzenter cin in bczug auf die 
Drehachse der Welle zentrischer zylindrischer Wellenbe- 
reich benachbart ist, der als Laufflache fur zwei in Abstand 
voneinander angeordnete Dichtringe dient, die sich an ei- 
nem Zwischenring abstutzen, der in die Offnung der Wand 
eingesetzt ist. Auf diese Weise wird durch den zwischen den 
beiden Dichtringen liegenden Ringraum ein Lecksammel- 
raum gebildet, der von dem einen Dichtring gegen Motor- 
schmierol und von dem anderen Dichtring gegen Kraftstoff 
abgedichtet isL Dieser Lecksammelraum steht zweckmaBig 
mit einem LeckanschluB zur Abfuhr von Leckfliissigkeit in 
Verbindung. 

In einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 
Kolbenpumpe eine Axialkolbenpumpe und die Stirnflache 
des Endes der Welle als den Hub des Pumpenkolbens steu- 
emde schrage Taumeiflache ausgebildet. 

ZweckmaBig ist dabei das Ende der Welle kegelstumpf- 
forrnig ausgebildet und dient als Laufflache fur zwei in Ab- 
stand voneinander angeordnete Dichtringe, die sich in der 
Offnung der Wand abstutzen. 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
die Welle eine Nockenwelle des Verbrennungsmotors. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand zweier in der 
Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine als Radial- 
kolbenpumpe ausgebildete erfindungsgemaBe Pumpe und 
Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch eine als Axial- 
kolbenpumpe ausgebildete Pumpe nach der Erfindung. 

Die in Fig. 1 dargestellte Radialkolbenpumpe, die als 
Hochdruckpumpe fur eine Kraftstoffeinspritzeinrichtung ei- 
nes Verbrennungsmotors dient, besitzt ein Gehause 1, das 
mit mindestens zwei, vorzugsweise mit drei Befestigungs- 
schrauben 2, die um die Pumpenachse X in einem gegensei- 
tigen Wmkelabstand von 120° angeordnet sind und von de- 
nen in Fig. 1 nur eine sichtbar ist, an der Wand 3 des Zylin- 
derkopfes des Verbrennungsmotors befestigt ist. 

In dieser Zylinderkopfwand 3 ist bei 4 die odcr cine Nok- 
kenwelle 5 des Verbrennungsmotors gelagert, deren Achse 
Y mit der Pumpenachse X zusammenfallt und die sich mit 
einem in bezug auf die Nockenwellenachse y zentrischen 
zylindrischen Abschnitt 6 mit gegeniiber der ubrigen Nok- 
kenwelle verringertem Durchmesser und einem daran an- 
schlieBenden, als Exzenter ausgebildeten Ende 7 durch eine 
Offnung 3a in der Zylinderkopfwand 3 aus dem Tnneren des 
Verbrennungsmotors heraus und durch eine Offnung 8 des 
Gehauses 1 der Pumpe in das Innere des Gehauses 1 hinein- 
erstreckt 

Das Gehause 1 weist drei um die Pumpenachse X stern- 
formig angeordnete und sich in Radialrichtung erstreckende 
Kainmern 9, von denen in dem dargestellten Schnitt nur eine 
einzige sichtbar ist, zur Aufnahme jeweils eines Pumpenele- 
ments 10 auf. 

Jedes Pumpenelement 10 ist in einem Halteelement 11 in 
Form eines Einschraubstutzens nut einem Aufhahmeraum 
12 untergebracht, in den ein Pumpenzylinderelement 13 mit 
als Durchgangsbohrung ausgebildeter Zylinderbohrung 14 
eingesetzt ist. Zwischen der Bodenwand des Aufnahme- 
raumes 12 und dem Pumpenzylinderelement 13 ist ein kap- 
penartiges Ventilelement 15 angeordnet, das unter Federbe- 
lastung dichtend an der Stirnflache des Pumpenzylinderele- 
ments 13 anliegt. In der Zylinderbohrung 14 des Pumpenzy- 
linderelements 13 ist ein Pumpenkolben 16 verschiebbar ge- 
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lagert, der einen wirkungsmaBig zwischen einem Nieder- 
druck-Zulaufbereich 17 und einem IIochdruck-Forderbe- 
reich 18 liegenden Arbeitsraum 19 festlegt, wobei der Nie- 
derdruck-Zulaufbereich 17 iiber nicht dargestellte Kanale 
im Gehause 1 mit Niederdruck-Zulaufen 20 verbunden ist, 
iiber die untcr Vorforderdruck stehender Krafts toff zufuhr- 
bar ist, wahrend der Hochdruck-Fdrderbereich 18 iiber Boh- 
rungen 21 im Halteelement 11, einen Ringkanal 22 und ei- 
nen Kanal 23 mit einem zentralen HochdruckanschluB 24 in 
Verbindung stent 

Der Pumpenkoiben 16 weist einen in Axialrichtung des 
Kolbens verlaufenden Zulaufkanal 25 auf, der an seinem 
vom Arbeitsraum 19 abgewandten Ende iiber eine Querboh- 
rung 26 mit dem Niederdruck-Zulaufbereich 17 in Verbin- 
dung steht. Dem Pumpenkoiben 16 ist ein Zulaufventil 27 in 
Form einer Ventilplatte zugeordnet, die je nach der Bewe- 
gung des Kolbens 16 eine Verbindung zwischen dem Zu- 
laufkanal 25 und dem Arbeitsraum 19 herstellt oder diese 
Verbindung unterbricht. 

An seinem vom Arbeitsraum 19 abgewandten Ende tragt 
der Pumpenkoiben 16 einen Gleitschuh 28, der von einer 
Feder 29, die sich einerseits am Halteelement 11 und ande- 
rerseits an einem mit dem Gleitschuh 28 verbundenen Fe- 
derteller 30 abstiitzt, in Anlage an einer ebenen Gleitflache 
31a eines Hubringes 31 gehalten wird, der seinerseits mittels 
einer Lagerbiichse 31b auf dem als Exzenter ausgebildeten 
Ende 7 der Nockenwelle 5 gelagert ist. 

Auf diese Weise wird bei einer Drehung der Nockenwelle 
5 um ihre Achse Y von der Umfangsflache 7a des Exzenters 
7 iiber den Hubring 31 der Hub des Pumpenkolbens 16 ge- 
steuert 

Beim Saughub (Abwartsbewegung) des Pumpenkolbens 
16 geiangt aus dem Niederdruck-Zulaufbereich 17 unter 
Vorforderdruck stehender Krafts toff durch die Querbohrung 
26 in den Zulaufkanal 25 und von dort iiber das durch den 
im Arbeitsraum 19 infolge des Saughubs des Kolbens ent- 
stehenden Unterdruck geoffnete Zulaufventil 27 in den Ar- 
beitsraum 19. 

Beim anschlieBenden Druckhub (Aufwartsbewegung) 
des Pumpenkolbens 16 schlieBt das Zulaufventil 27, so daB 
eine Unterdrucksetzung des KraftstofTes im Arbeitsraum 19 
erfolgt. Bei Erreichen eines bestimmten Druckniveaus wird 
das kappenartige Vcntilclcmcnt 15 entgegen seiner Fcdcrbc- 
lasmng von der Stirnflache des Pumpenzylinderelements 13 
abgehoben, was ein Stromen des unter Hochdruck stehen- 
den Kraftstoffes vom Arbeitsraum 19 in den Hochdruck- 
Forderbereich 18 und von dort durch die Bohrungen 21 im 
Halteelement 11, den Ringkanal 22 und den Kanal 23 ziirn 
zentralen HochdruckanschluB 24 erlaubt 

Zur gegen seitigen Abdichtung des Zylinderkopfes und 
des Niederdruck-Zulaufbereiches 17 im Pumpengehause 1 
sind zwei in Abstand voneinander angeordnete Radialdicht- 
ringe 32, 33 vorgesehen, fur die der in bezug auf die Nok- 
kenwellenachse Y zentrische zylindrische Abschnitt 6 der 
Nockenwelle 5 als Laufflache dient und die sich auBen an ei- 
nem Zwischenring 37 abstutzen, der in die Offnung 3a der 
Zylinderkopfwand 3 eingesetzt und mittels ORingen 34 
und 35 gegeniiber dem Zylinderkopf einerseits und dem 
Niederdruck-Zulaufbereich 17 andererseits abgedichtet ist 
Ein ORing 36 dichtet den Niederdruck-Zulaufbereich 17 
gegen die Atmosphare ab. 

Der Raaialdichtring 32 dient zur Abdichtung des Motor- 
schmierols aus dem Zyb'nderkopf, wogegen der Radial- 
dichtring 33 zur Abdichtung des im Niederdruck-Zulaufbe- 
reich 17 vorhandenen, unter Vorforderdruck stehenden 
Kraftstoffes dient. 

Der Ringraum 38 zwischen den beiden Radialdichtringen 
32 und 33 dient dazu, die Leckmengen dieser beiden Me- 
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dien zu sammeln und iiber einen LeckanschluB 39 abzufuh- 
ren. 

Die in Fig. 2 dargestellte Axialkolbenpumpe besitzt ein 
Gehause 1', das wiederum mit mindestens zwei, vorzugs- 
s weise mit drei Befestigungsschrauben 2', von denen in dem 
dargcstclltcn Schnitt nur cine sichtbar ist, an einer Zylinder- 
kopfwand 3* befestigt ist Die Pumpe umfaBt um die Pum- 
penachse X* gleichmafiig verteilte, und sich in Axialrichtung 
erstreckende Pumpenelemente 10', von denen wiederum nur 
io eines sichtbar ist und die in einem einzigen Halteelement 40 
untergebracht sind. In diesem Halteelement 40 ist auch ein 
Niederdruck-Zulauf 20', der mit dem Niederdruck-Zulauf- 
bereich 17' der Pumpe in Verbindung steht, sowie ein zentra- 
ler HochdruckanschluB 24', mit dem der jedem Pumpenele- 
15 ment 10' zugeordnete Hochdruck-F5rderbereich 18' liber ei- 
nen Kanal 41 in Verbindung steht, vorgesehen. 

Der Aufbau der Pumpenelemente 10* entsprichtjenem der 
Pumpenelemente 10 in Fig. 1, mit der Ausnahme eines et- 
was anders gesLalteten, gelenkig gelagerten Gleilschuhs 42, 
20 der von der Feder 29' in Anlage an der zur Steuerung des 
Hubs des KoLbens 16* als schrage Taumelflache ausgebilde- 
ten Stirnfl ache 43a des freien Endes 43 einer Nockenwelle 5' 
gehalten wird. Dieses freie Ende 43 ist als Kegelstumpf aus- 
gebildet, um eine leichte Montierbarkeit zweier Radialdicht- 
25 ringe 44 und 45 ohne Montagehulse (Zwischenring) zu er- 
moglichen, die sich auBen in der Offnung 3a' der Zylinder- 
kopfwand 3' abstutzen. Der Radialdichtring 44 dichtet auf 
der Kegelflache des Kegels tump fes 43 einen von einem Rin- 
graum zwischen den beiden Radialdichtringen 44 und 45 
30 gebildeten Lecksammelraum 46 gegen Motorschmierol aus 
dem Zylinderkopf ab, wogegen der Radialdichtring 45 den 
Lecksammelraum 46 gegen Kraftstoff aus dem Nieder- 
druck-Zulaufbereich IT der Pumpe abdichtet. Ein ORing 
47 sorgt fur eine Abdichtung des Niederdruck-Zulaufberei- 
35 ches 17' gegen Atmosphare. Der Lecksammelraum 46 steht 
mit einem LeckanschluB 39* in Verbindung. 

Wie aus den oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 
ersichtlich ist, besitzt die erfindungsgemafie Pumpe keine 
eigene Antriebswelle, sondern ist als pumpenwellenlose 
40 Baueinheit auf ein aus dem Zylinderkopf herausgeftihrtes 
Ende der Nockenwelle des Verbrennungsmotors aufsetzbar, 
wobei der Hub der Pumpenkoiben von einer Flache dieses 
Endes der Nockenwelle stcucrbar ist. Damit cntf alien neben 
der Pumpenwelle auch die fUr eine solche erforderlichen La- 
45 gerungen und die Kupplung mit der Nockenwelle, was we- 
niger Bauteile, eine kurzere Baulange der Pumpe, eine ein- 
fachere Montage und leichtere Austauschbarkeit der Pumpe 
sowie eine stabilere Lagerung der Antriebswelle infolge des 
groBen Abstandes der Lager der Nockenwelle bedeutet 
50 Es vers tent sich, daB die Erfindung nicht auf die darge- 
stellten und beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele be- 
schrankt ist. So konnte z. B. die Pumpe anstelle dreier Kol- 
ben auch niir einen einzigen oder zwei Kolben aufweisen. 
Im Falle einer Radialkolbenpumpe sind auch mehrere in 
55 Achsrichtung hintereinander liegende Kolbenanordnungen 
moglich. 

Wenn es auch mit Abstand am sinnvollsten ist, als Welle 
zum Antreiben der Kolbenpumpe die Nockenwelle zu ver- 
wenden, ist es prinzipiell auch moglich, hiezu eine andere, 
CO zum Verbrennungsmotor gehorende und im Verbrennungs- 
motor drehbar gelagerte und angetriebene Welle, wie z. B. 
die Kurbelwelle, heranzuziehen. 

Der im Zusammenhang mit der Radialkolbenpumpe ge- 
zeigte, durch die Offnung 3a der Wand 3 ragende und als 
65 Laufflache fur die Dichlringe 32, 33 dienende zylindrische 
Abschnitt 6 kann ebenso bei der Axialkolbenpumpe ver- 
wendet werden. 

Ebenso kann der im Zusammenhang mit der Axialkolben- 
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pumpe gezeigte, durch die Offnung 3a' der Wand 3' ragende 
und als Laufllache fur die Dichtringe 44, 45 dienende kegel- 
stumpfTonnige Teil der Welle 5' auch bei der Radialkolben- 
pumpe anstelle des zylindrischen Abschnitts 6 verwendet 
werden. s 

Der Vortcil cincr zylindrischen Laufflache fur die Dicht- 
ririge ist, dafi nur ein Typ eines Radialdichtringes benotigt 
wird. Nachteilig dabei ist allerdings, daB die Montage der 
Dichtringe infolge einer erforderlichen genaueren Positio- 
nierung der Dichtringe in bezug auf die Nockenwellenachse 10 
etwas schwieriger ist als bei einer kegelstumpfformigen 
Laufflache, bei der die Positionierung der Dichtringe dank 
eines gewissen Selbstzentrierungseffekts weniger genau 
sein muB. Im Falle der kegelstumpfformigen Laufflache be- 
steht aber der Nachteil, daB zwei verschiedene Dichtringe 15 
benotigt werden. Welche der beiden Ausfiihrungen in einem 
konkreten Fall die giinstigere ist, hangt letztlich von der Fer- 
tigungsstruktur des Werks ab und ist durch Kostenrechnung 
zu ennitteln. 

SchlieBlich kann der in Fig. 1 gezeigte Zwischenring 37 20 
unabhangig davon, ob die Kolbenpumpe eine Radialkolben- 
pumpe oder eine Axialkolbenpumpe ist, und unabhangig da- 
von, ob der durch die Offnung 3a bzw. 3a* ragende Teil der 
Welle 5 bzw. 5' zylindrisch oder kegelstumpffbrmig ausge- 
bildet ist, zum Einsatz kommen. 25 

Patentanspriiche 

1. Von einer Welle eines Verbrennungsmotors ange- 
triebene Kolbenpumpe zur Bereitstellung von auf 30 
Hochdruck gebrachtem KraftstofT, mit einem an einer 
Wand des Verbrennungsmotors montierbaren Gehause 
U , nd .! nit weni £ stens einem Pumpenkolben, der in dem 
Gehause verschiebbar angeordnet ist und darin einen 
wirkungsmaBig zwischen einem Niederdruck-Zulauf- 35 
bereich und einem Hochdruck-Forderbereich vorgese- 
henen Arbeitsraum festiegt, wobei der Arbeitsraum in 
Abhangigkeit von der Verschiebungsrichtung des Pum- 
penkolbens abwechselnd rnit dem Zulauf- und dem 
Forderbereich verbindbar ist, dadurch gekennzeich- 40 
net, daB die Kolbenpumpe als pumpenwellenlose Bau- 
einheit auf ein durch eine Offnung (3a; 3a') der Wand 
(3) des Verbrennungsmotors aus dem Vcrbrcnnungs- 
motor herausgefUhrtes Ende (7; 43) der Welle (5; 5') 
des Verbrennungsmotors aufsetzbar ist und ein Hub des 45 
wenigstens einen Pumpenkolbens (16; 16*) von einer 
Flache (7a; 43a) dieses Endes (7; 43) der Welle (5; 5') 
steuerbar ist. 

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Kolbenpumpe eine Radialkolben- 50 
pumpe ist und das Ende der Welle (5) als Exzenter (7) 
ausgebildet ist, dessen Umfangsflache (7a) den Hub 
des Pumpenkolbens (16) steuert (Fig. 1). 

3. Kolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Exzenter (7) ein in bezug auf die 55 
Drehachse (Y) der Welle (5) zentrischer zylindriscber 
Wellenbereich (6) benachbart ist, der als Laufflache fiir 
zwei in Abstand voneinander angeordnete Dichtringe 
(32, 33) dient, die sich an einem Zwischenring (37) ab- 
stiitzen, der in die Offnung (3a) der Wand (3) eingesetzt 60 
ist. 

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Zwischenring (37) mittels Dichtringen (34, 35) 
gegeniiber dem Verbrennungsmotor einerseits und dem 
Niederdruck-Zulaufbereich (17) andererseits abge- 65 
dichtet ist. 

5. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kolbenpumpe eine Axialkolben- 
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pumpe ist und die Stirnflache (43a) des Endes (43) der 
Welle (5') als den Hub des Pumpenkolbens (16 f ) steu- 
ernde schrage Taumelflache ausgebildet ist (Fig. 2). 

6. Kolbenpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ende (43) der Welle (5?) kegeUtumpf- 
formig ausgebildet ist und als Laufflache fur zwei in 
Abstand voneinander angeordnete Dichtringe (44, 45) 
dient, die sich in der Offnung (3a 1 ) der Wand (3') ab- 
stutzen. 

7. Kolbenpumpe nach Anspruch 3 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Ringraum (38; 46) zwischen den 
beiden Dichtringen (32, 33; 44, 45) mit einem Leckan- 
schluB (39; 39') zur Abfuhr von Leckflussigkeit in Ver- 
bindung steht. 

8. Kolbenpumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (5, 5') eine 
Nockenwelle des Verbrennungsmotors ist. 
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